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1. Wichtig zu wissen

1.1 Hinweise zur Benutzung des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der
Elektrotechnik und Elektronik!

Bewahren Sie dieses Handbuch zum Nachschlagen griffbereit auf.

Um Ihnen das Verstandnis und das Wiederfinden bestimmter Textstellen und
Hinweise im Handbuch zu erleichtern, haben wir wichtige Hinweise und Infor-
mationen mit Symbolen gekennzeichnet. Die folgenden Beispiele erklaren
die Bedeutung dieser Symbole:

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem
hohen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den
Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem
mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird,
den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge haben
kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem
niedrigen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird,
eine geringfiigige oder mdBige Verletzung oder Sach-
VORSICHT schaden zur Folge haben.

Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die lhnen bei der
optimalen Nutzung des Produktes behilflich sein sollen.

S)
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1.2 Technische Unterstiitzung: Service und Support

Fir die Inbetriebnahme und Stérungsbehebung bietet Bender an:

1.2.1 First-Level-Support

Technische Unterstiitzung telefonisch oder per E-Mail fur alle
Bender-Produkte
e Fragen zu speziellen Kundenapplikationen

e Inbetriebnahme
e Stdrungsbeseitigung
Telefon: +49 6401 807-760*
Fax: +49 6401 807-259
nur in Deutschland: 0700BenderHelp (Telefon und Fax)
E-Mail: support@bender-service.de

1.2.2 Repair-Service

Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fur Bender-Produkte
e Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse von Bender-Produk-
ten
e Hard- und Software-Update von Bender-Geraten
o Ersatzlieferung fiir defekte oder falsch gelieferte Bender-Gerdte
e Verldangerung der Garantie von Bender-Geraten mit kostenlosem
Reparaturservice im Werk bzw. kostenlosem Austauschgerat
Telefon: +49 6401 807-780** (technisch)/
+49 6401 807-784**, -785** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.de
Gerate fiir den Reparaturservice senden Sie bitte an folgende Adresse:
Bender GmbH, Repair-Service,

Londorfer Str. 65,
35305 Griinberg

8 GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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1.2.3 Field-Service

Vor-Ort-Service fiir alle Bender-Produkte
e Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung fiir
Bender-Produkte

e Analyse der Gebdudeinstallation (Netzqualitats-Check, EMV-Check,
Thermografie)
e Praxisschulungen fiir Kunden
Telefon: +49 6401 807-752*%, -762 **(technisch)/
+49 6401 807-753** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-759
E-Mail: fieldservice@bender-service.de
Internet: www.bender.de
*365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr (MEZ/UTC +1)
**Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr

1.3 Schulungen

Bender bietet lhnen gerne eine Einweisung in die Bedienung des Geréts an.

Aktuelle Termine fur Schulungen und Praxisseminare finden Sie im Internet
unter www.bender.de > Fachwissen > Seminare.

1.4 Lieferbedingungen

Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender.

Fur Softwareprodukte gilt zusatzlich die vom ZVEI (Zentralverband Elektro-
technik- und Elektronikindustrie e. V.) herausgegebene ,Softwareklausel zur
Uberlassung von Standard-Software als Teil von Lieferungen, Ergénzung und
Anderung der Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistun-
gen der Elektroindustrie”.

Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei
bei Bender.

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 9
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1.5 Kontrolle, Transport und Lagerung

Kontrollieren Sie die Versand- und Gerateverpackung auf Beschadigungen
und vergleichen Sie den Packungsinhalt mit den Lieferpapieren. Bei Trans-
portschaden benachrichtigen Sie bitte umgehend Bender.

Die Gerate dirfen nur in Raumen gelagert werden, in denen sie vor Staub,
Feuchtigkeit, Spritz- und Tropfwasser geschitzt sind und in denen die ange-
gebenen Lagertemperaturen eingehalten werden.

1.6 Gewabhrleistung und Haftung

Gewabhrleistung- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden
sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen
zurlickzuftihren sind:

e Nicht bestimmungsgemafBe Verwendung des Gerats.

e Unsachgemafes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten
des Gerits.

e Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch beziiglich Transport,
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung des Gerats.

e Eigenmachtige bauliche Verdanderungen am Gerat.

e Nichtbeachten der technischen Daten.

e Unsachgemal durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom
Hersteller nicht empfohlener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zube-
hors.

o Katastrophenfalle durch Fremdkéorpereinwirkung und héhere Gewalt.

e Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Geréate-
kombinationen.

Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Per-
sonen zu beachten, die mit dem Gerét arbeiten. Dariiber hinaus sind die fiir
den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung zu be-
achten.

10 GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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1.7 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Ge-
rates. Fragen Sie lhren Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerat
zu entsorgen ist.

Im Bereich der Europdischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie tiber Elektro-
und Elektronik-Altgerdte (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschran-
kung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektro-
nikgerdten (RoHS-Richtlinie). In Deutschland sind diese Richtlinien durch das
Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG) umgesetzt. Danach gilt:

e Elektro- und Elektronik-Altgeréate gehoren nicht in den Hausmiill.

e Batterien oder Akkumulatoren gehoren nichtin den Hausmiill, sondern
sind gemal den gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

e Altgerdte anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerate nach
dem 13. August 2005 in Verkehr gebracht wurden, werden vom Her-
steller zurlickgenommen und einer fachgerechten Entsorgung zuge-
fuhrt.

Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geraten finden Sie auf unserer
Homepage unter www.bender.de > Service & Support.

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 11
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2. Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Geratedokumentation sind neben diesem Handbuch die
LSicherheitshinweise fiir Bender-Produkte”.

2.2 Arbeiten an elektrischen Anlagen

Alle zum Einbau, zur Inbetriecbnahme und zum laufenden
Betrieb eines Gerdtes oder Systems erforderlichen Arbeiten

sind durch geeignetes Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen
besteht die Gefahr

e eines elektrischen Schlages,

A e von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
e der Zerstdrung des Gerdites.
GEFAHR Stellen Sie vor Einbau des Geriites und vor Arbeiten an den

Anschliissen des Gerdtes sicher, dass die Anlage
spannungsfrei ist. Beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten
an elektrischen Anlagen.

Wird das Gerat auerhalb der Bundesrepublik Deutschland verwendet, sind
die dort geltenden Normen und Regeln zu beachten. Eine Orientierung kann
die europdische Norm EN 50110 bieten.

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 13
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2.3 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Schleifentiberwachungsrelais GM420 Uiberwacht den Schutzleiter in AC-
Systemen. Dabei darf die Fremdspannung Us zwischen den Klemmen E und
KE bis zu AC 12V betragen. Angezeigt werden der ohmsche Widerstand der
Leiterschleife und eine eventuell vorhandene AC-Fremdspannung Us.

Eine DC-Fremdspannung Us verfalscht die Messwerterfassung der Wider-
standsmessung.

Das Gerdt benétigt eine separate Versorgungsspannung Us.

Durch individuelle Parametrierung ist in jedem Falle die Anpassung an die An-
lagen- und Einsatzbedingungen vor Ort vorzunehmen, um die Forderungen
der Normen zu erfiillen. Beachten Sie die in den technischen Daten angege-
benen Grenzen des Einsatzbereichs.

Eine andere oder dartiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestim-
mungsgemal.

14 GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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3. Funktion

3.1 Geratemerkmale

o Schleifenliberwachung des Schutzleiters in AC-Systemen

e Messung und Anzeige des Schleifenwiderstands von 0...100 Q
bei maximaler Fremdspannung Us von AC< 12V

e Messung und Anzeige einer ggf. vorhandenen Fremdspannung Us
von ACO0...50V, auch nach Schutzabschaltung des Widerstandsmess-
kreises

e Messstrom /,;, = DC 20 mA

e Preset-Funktion:
automatische Einstellung des Ansprechwerts fiir den Schleifenwider-
stand R, (> R)

o Effektivwertmessung der AC-Fremdspannung Us (> U)

e Anlauf-, Ansprech- und Ruckfallverzégerung

e Einstellbare Schalthysterese fiir Rund U

e Messwertanzeige Uber multifunktionales LC-Display

e Signalisierung von Alarmen Uber LEDs (AL1, AL2) und Wechsler (K1, K2)

e Ruhe- und Arbeitsstromverhalten wéhlbar

e Passwortschutz gegen unbefugtes Andern von Parametern

e Fehlerspeicher abschaltbar

3.2 Funktionsbeschreibung

Nach Anlegen der Versorgungsspannung startet die Anlaufverzogerung t.
Wihrend dieser Zeit haben Anderungen des gemessenen Widerstands und
der gemessenen Spannung keinen Einfluss auf den Schaltzustand der Alarm-
Relais.

Die Gerate haben zwei getrennt einstellbare Messkanéle (Schleifenwider-
stand / Fremdspannung Up). Wenn die Messgré3e den Ansprechwert > R
(Alarm 1) oder > U (Alarm 2) Uberschreitet, starten die eingestellten Ansprech-
verzégerungen t,,1/,. Nach Ablauf der Ansprechverzégerung schalten die
Alarm-Relais und die Alarm-LEDs leuchten.

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 15
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Unter- bzw. Giberschreitet die Messgré3e nach dem Schalten der Alarm-Relais
den Ruckfallwert (Ansprechwert zuziiglich Hysterese) startet die eingestellte
Riickfallverzégerung to¢. Nach Ablauf von tg schalten die Alarm-Relais in die
Ausgangslage zurtick. Ist die Fehlerspeicherung aktiviert, bleiben die Alarm-
Relais in Alarmstellung, bis die Reset-Taste R betatigt wird.

3.2.1 Preset-Funktion

Nach dem ersten Zuschalten der Versorgungsspannung wird der Ansprech-
wert fiir den Schleifenwiderstand (Alarm 1) einmalig automatisch auf folgen-
den Wert gesetzt:

Ansprechwert Schleifenwiderstand

>R=(Rp+050)x1,5

GM420
Fremdspannung U Preset- Ansprechwert
>U Arbeitsbereich >R
Rn+050)x1,5
AC25V 0..00Q B :
max. 100 Q

Fir den Fall, dass der gemessene Widerstand > 66 Q ist, wird der Ansprech-
wert automatisch auf 100 Q eingestellt.

Liegen Schleifenwidersténde von etwa = 1 kQ vor, ist die Preset-Funktion un-
wirksam. Folglich bleibt der bisherige Ansprechwert erhalten. Im Display er-
scheint ,AL not SEt“. Wird die Anzeige , AL not SEt” mit Enter beendet, ist der
Ansprechwert auf 100 Q) gesetzt.

Eine manuelle Anderung des Ansprechwerts ist detailliert auf Seite 33 be-
schrieben.

Die Preset-Funktion wird nach Riicksetzen auf die Werkseinstellungen erneut
ausgefuhrt. Siehe auch Seite 40.

Wahrend des Betriebs kdnnen Sie tber das Menii SEt die Preset-Funktion ma-
nuell starten. Siehe auch Seite 41.

16 GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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3.2.2 Geschiitzte Messschaltung

Wahrend der Messung des Schleifenwiderstands darf eine eventuell vorhan-
dene Fremdspannung bestimmte Werte nicht liberschreiten. Bei Uberschrei-
tung der Werte wird der Messkreis abgeschaltet (Overload OL). Dieser

Schutzmechanismus wird auch bei zu hohen Schleifenwiderstanden aktiviert.

Die Uberwachung der Fremdspannung Us (>U) von 1...50 V bleibt durch eine
separate Messschaltung bestehen!

Nachfolgende Tabelle zeigt die jeweiligen Schaltschwellen sowie die korres-
pondierenden Ausgaben des Displays:

Us (> V) .
Ry (> R) Anzeige Bedeutung
R
212V/ mn der Messkreis wurde durch die
>ca. 1kQ L Q Geréte-Software abgeschaltet
M
R. der Messkreis wurde zusatzlich
215V/ m durch die Geréte-
>ca.5kQ L @ Hardware abgeschaltet
M .| (zusétzlicher Punkt neben dem R)

Sinkt die Fremdspannung U auf Werte < 10V, wird der Schleifenwiderstands-
Messkreis wieder eingeschaltet, sofern der gemessene Schleifenwiderstand
die Grenze von ca. 1 kQ nicht Gberschreitet.

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 17
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3.2.3 Selbsttest, automatisch

Das Gerat fiihrt nach dem Zuschalten des zu Giberwachenden Systems und
danach stiindlich einen Selbsttest durch, bei dem interne Funktionsstérun-
gen ermittelt und als Fehlercode auf dem Display angezeigt werden. Die
Alarm-Relais werden dabei nicht geprdift.

Ermittelte Fehler werden in der Werkseinstellung durch K1 signalisiert.

3.2.4 Selbsttest, manuell

Durch Betdtigen der internen Test-Taste > 1,5 s fUhrt das Geréat einen Selbst-
test durch, bei dem interne Funktionsstérungen ermittelt und als Fehlercode
auf dem Display angezeigt werden. Die Alarm-Relais werden in der Werksein-
stellung nicht gepriift.

Wahrend des Driickens der Test-Taste T werden alle fir dieses Geréat verfiigba-
ren Display-Elemente angezeigt.
3.2,5 Funktionsstorung

Liegt eine interne Funktionsstorung vor, blinken alle 3 LEDs. Das Display zeigt
einen Fehlercode (E01...E32).

Beispielsweise bedeutet E08: Fehlerhafte interne Kalibrierung. In solchen Fél-
len wenden Sie sich bitte an die Fa. Bender.

3.2.6 Fehlerspeicher

Er kann aktiviert oder deaktiviert werden. Ein gespeicherter Fehler wird durch
Betdtigen der Reset-Taste R geldscht.

3.2.7 Alarme den Alarm-Relais K/1K2 zuordnen

Den Alarm-Relais K1/K2 kdnnen verschiedene Alarmkategorien tber das
Meni "out" zugeordnet werden.

18 GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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3.2.8 Verzogerungszeitent, t,, und t

Die nachfolgend beschriebenen Zeiten t, t,, und t,¢ verzogern die Ausgabe
von Alarmen Uber LEDs und Relais.

Anlaufverzégerung t

Nach Zuschalten der Versorgungsspannung wird die Alarm-Ausgabe um die
eingestellte Zeit t (0...99 s) verzogert.

Ansprechverzégerung t,,

Bei Uberschreiten eines Ansprechwerts benétigt das Schleifeniiberwa-
chungsrelais bis zur Ausgabe des Alarms die Ansprechzeit t,,.

Eine eingestellte Ansprechverzégerung t,, (0...99 s) addiert sich zur geréte-
bedingten Ansprecheigenzeit t,, und zégert die Signalisierung hinaus (Ge-
samtverzégerung ty, = the + ton).

Besteht der Fehler wéhrend der Ansprechverzogerung nicht weiter, entfallt
die Signalisierung des Alarms.

Ruickfallverzogerung t ¢

Nach Wedfall des Alarms und deaktivierter Fehlerspeicherung erléschen die
Alarm-LEDs und schalten die Alarm-Relais in ihren Ausgangszustand zuriick.
Mit Hilfe der Riickfallverzogerung (0...99 s) wird die Signalisierung des Alarm-
zustands fiir die eingestellte Dauer aufrechterhalten.

3.2.9 Passwort-Schutz (on, OFF)

Wurde der Passwort-Schutz aktiviert (on), kdnnen Einstellungen nur nach Ein-
gabe des korrekten Passworts (0...999) vorgenommen werden. Falls Sie ihr
Passwort vergessen haben und deshalb ihr Gerat nicht mehr bedienen kon-
nen, wenden Sie sich bitte an info@bender-service.de

3.2.10 Werkseinstellung FAC

Nach Aktivieren der Werkseinstellung werden alle gednderten Einstellungen
auf den Auslieferungszustand zurlickgesetzt. Zusatzlich erfolgt die automati-
sche Anpassung des Ansprechwerts durch die Preset-Funktion in Abhédngig-
keit vom Schleifenwiderstand.

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 19
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3.2.11 Loéschbarer Historienspeicher

In diesem Speicher wird der erste auftretende Alarmwert registriert.
Folge-Alarme Uiberschreiben diesen ,alten” Wert nicht. Der Speicher ist tiber
das Men HiS mit Clr I6schbar.

20 GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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4. Montage und Anschluss

beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen

ﬁ Sorgen Sie fiir Spannungsfreiheit im Montagebereich und
Anlagen.

GEFAHR

MaRbild allgemein und Skizze fiir Schraubbefestigung

Zubehor/
Accessory

0%

A

36 mm
A
>
e

90 mm

67,5

45
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Montage und Anschluss

Die Frontplattenabdeckung ist an der mit einem Pfeil gekennzeichneten un-
teren Seite aufzuklappen.

1.

Montage auf Hutschiene:

Rasten Sie den riickseitigen Montageclip des Geréts auf der Hutschiene
so ein, dass ein sicherer und fester Sitz gewahrleistet ist.
Schraub-Befestigung:

Bringen Sie die riickseitigen Montageclips (2. Montage-clip erforder-
lich, siehe Bestellinformation) mittels Werkzeug in eine tiber das
Gehéuse hinaus ragende Position. Befestigen Sie das Gerat mit zwei
M4-Schrauben.

2. Anschlussbild
Verdrahten Sie das Gerat gemaf Anschlussbild.
L1 ~l+ ~/-
L2 ‘ ‘ ‘A1‘A2‘ Ug IT-System
L3 1
PE | |xg 6A 6L
L~ ! !
M (A2
= K1
[i1]
il @
21(22|24
E KE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I_2_1—|
Klemme | Anschliisse
A1, A2 | Anschluss der Versorgungsspannung Uy
E | Anschl. an Schutzleiter (entspricht einer Funktionserde)
KE | Anschluss an den Uberwachungsleiter
11,12, 14 | Alarm-Relais K1
21, 22, 24 | Alarm-Relais K2

22
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5. Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme sind der ordnungsgemafe Anschluss des GM420 zu
Uberprifen und die Funktionspriifungen durchzuftihren.

5.1 Preset-Funktion / Werkseinstellung

Bei der Erstinbetriebnahme stellt sich nach dem Anlegen
der Versorgungsspannung in Abhédngigkeit vom
gemessenen Schleifenwiderstand R,,, automatisch ein
vordefinierter Ansprechwert ein (Preset-Funktion).

Ansprechwert Schleifenwiderstand:
(>R =(R,+05Q)x15

Hysterese (R Hys) 25%
Fremdspannung (> U) 25V
Hysterese (U Hys) 5%
Fehlerspeicher M on
Arbeitsweise K1 (>R) Arbeitsstrom-Betrieb (n.o.)
Arbeitsweise K2 (> U) Arbeitsstrom-Betrieb (n.o.)
Anlaufverzégerung t=0s
Ansprechverzégerung ton1=0s

ton2=0s
Riickfallverzégerung torf =055
Passwort 0, OFF

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 23



! BENDER Inbetriebnahme

5.2 Funktionspriifungen

Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, das Schleifenliiberwachungsrelais in re-
gelmaBigen Zeitabstanden durch eine Elektrofachkraft auf ordnungsgemafie
Funktionstuichtigkeit zu Uberprifen, siehe hierzu auch IEC 60364-6/

DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600) (6.5 Wiederkehrende Priifung).

Bender empfiehlt eine wiederkehrende Priifung spatestens alle 6 Monate,
wobei nationale oder normative Regelungen andere Priifungszeitraume re-
geln kénnen.

Folgende Funktionspriifungen miissen mindestens durchgefiihrt werden:

5.2.1 Alarm-Relais

Schalten der Alarm-Relais durch einen manuellen Selbsttest (Seite 18). Die
Funktion ist mittels Messung zu iberpriifen bzw. nachzuweisen.

o Gegebenenfalls ist im Vorfeld hierfiir eine Parame-
teranpassung im Menii out fiir r1 und r2 erforder-
@ lich (Seite 29).
o Dieeingestellte Arbeitsweise der Alarm-Relais ist zu
berticksichtigen (Seite 35).

5.2.2 Leiterschleifenwiderstand

Uberpriifung des Leiterschleifenwiderstands mittels (manueller) Messung
und Priifung der Schleifenunterbrechungserkennung:
1. Schalten Sie die Versorgungsspannung ab.
2. Entfernen Sie die Anschlisse E und KE.
3. Bestimmen Sie den Widerstand der Leiterschleife mittels (manueller)
Messung. Der gemessene Schleifenwiderstand sollte ungefahr dem
Referenzwert (< 100 Q) entsprechen.
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4. Schalten Sie die Versorgungsspannung ein.

aktive

Anzeige LED Vorbedingung Bedeutung

R. .
n. ON, AL1 Geratohne

Fehler
wL °
M Die Leiterschleife ist
offen bzw. abge-
klemmt, siehe
Schritt 2.
S Gerat
era

n n ON defekt

5. Schalten Sie die Versorgungsspanung ab.

6. Schliefen Sie E und KE an das Schleifentiberwachungsrelais gemaf3

Anschlussbild an, siehe Seite 22.
7. Schalten Sie die Versorgungsspannung ein.

%, BENDER

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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5.3 Schnelle Inbetriebnahme des
Schleifeniiberwachungsrelais in AC-Systemen

Wenn Sie mit der Funktion einer Schleifenliberwachung vertraut sind, kdnnen
Sie mittels dieser Kurzanleitung Ihren Zeitaufwand fiir das Anschlieen und
die Inbetriebnahme verringern.

1. Prifen Sie, ob der zu Giberwachende Schutzleiter in einem AC-System
betrieben wird. AuBBerdem muss der Widerstand der Leiterschleife
< 66 Q) sowie die Hohe der Fremdspannung Us < 12V sein. Dies ist die
Voraussetzung fiir ein automatisches Setzen der Ansprechwerte (Pre-
set) nach dem ersten Zuschalten der Versorgungsspannung.

Bei Schleifenwiderstanden > 66 Q) wird automatisch ein Ansprechwert
von 100 Q) eingestellt.

2. Stellen Sie sicher, dass das Schleifeniiberwachungsrelais sich im Auslie-
ferungszustand befindet (Werkseinstellung wurde nicht verandert). Im
Zweifel stellen Sie die Werkseinstellung wieder her (Seite 40).

3. Wenn die Bedingungen 1 und 2 erfiillt sind, klemmen Sie das Schleifen-
Uberwachungsrelais gemaB Anschlussbild (Seite 22) an. Nach Zuschal-
ten der Versorgungsspannung ermittelt das Gerat den Schleifen-
widerstand R, und stellt gemaB nachfolgender Formel automatisch
den Ansprechwert > R fiir den Schleifenwiderstand R, ein:

Ansprechwert (>R)=(R,, +0,5Q)x 1,5

Beispiel:
Rm=250Q
Resultierender Ansprechwert: (2,5Q+0,5Q)x1,5=4,5Q

4. Im Display erscheint der aktuell zwischen den Klemmen E und KE
gemessene Schleifenwiderstand. Sie kdnnen mit der Aufwarts- bzw.
Abwarts-Taste die anliegende Fremdspannung Us zusétzlich abfragen.

Weitere Informationen zur Preset-Funktion finden Sie auf Seite 16.
Eine Zusammenstellung der Werkseinstellungen finden Sie auf Seite 23.

Wie Sie das Schleifentiberwachungsrelais gegebenenfalls auf die Werksein-
stellung zuriicksetzen, ist auf Seite 40 beschrieben.
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6. Bedienung und Einstellung

6.1 Genutzte Displayelemente

Nachfolgende Tabelle zeigt detailliert die Bedeutung der verwendeten
Display-Elemente.

Ele-

Funktion
ment

Genutzte

Display-Elemente >R |Schleifenwiderstand (Alarm 1)

> U~ |Fremdspannung (Alarm 2)

1,r1 |Alarm-Relais K1
2 r2 |Alarm-Relais K2

UR. 12 R,U |Ansprechwert-Hysteresen
- - o Hys % [in %
> :
, , ' L' Q_ oL |Uberschreitung eines nicht einstell-
— v baren Ansprechwerts (Overload)
t on off Hys A

ton1 |Ansprechverzégerung ty,; (K1)
ton2 |Ansprechverzégerung t,, (K2)

t Anlaufverzogerung t
toff | Riickfallverzogerung t.g fiir K1, K2

M |Fehlerspeicher aktiv

t Betriebsart der Relais K1, K2

ﬁ Passwort-Schutz aktiv

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023 27



%, BENDER

Bedienung und Einstellung

6.2 Funktion der Bedienelemente

Geritefront Ele- Funktion
ment
ON |Betriebs-LED, griin
AL1 |LED Alarm 1 leuchtet ( gelb):
O Ansprechwert > R Uberschritten
ON ALT AL2 AL2 |LED Alarm 2 leuchtet (gelb):
R Ansprechwert > U lberschritten
n 0.9 0 |Display im Standard-Betrieb:
u Q Rn=090;
n M  |Fehlerspeicher aktiv
. M v 41 T |TestTaste (>1,55):
O O Anzeigen der nutzbaren Display-
T R Q Elemente, Starten eines Selbsttests;
ME A Aufwarts-Taste (< 1,5 s):

Meniipunkte/Werte

R Reset-Taste (> 1,5 s):
Loschen des Fehlerspeichers;

v Abwarts-Taste (< 1,5 s):
Menipunkte/Werte
MENU |MENU-Taste (> 1,5 s):

Start des Mentibetriebs;
Enter-Taste (< 1,5 s):

Bestatigen von Men-Punkt, Unter-
menu-Punkt und Wert.

Enter-Taste (> 1,5 s):

Zurtick zur nachst hoheren Men-
Ebene.

28
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6.3 Meniistruktur

Alle einstellbaren Parameter finden Sie in den Spalten Menlipunkt und Ein-
stellbarer Parameter. In der Spalte Meniipunkt wurde eine Display-nahe Dar-
stellung verwendet. Uber die Untermeniis r1,r2 kdnnen den ALARM-Relais K1,
K 2 verschiedene Alarm-Kategorien zugeordnet werden. Dies geschieht Gber
das Aktivieren oder Deaktivieren der jeweiligen Funktion.

Menii Untermenii ,zljrr:ll(‘t- AI::'::_ Einstellbarer Parameter
SR ) Schleifenwiderstand in Q
AL (Alarm 1)
(Ansprech-| ——3p R Hys - Hysterese, > R
werte) >U - Fremdspannung (Alarm 2)
U Hys - Hysterese, Fremdspannung
M ON Fehlerspeicher (on, off)
— 1 - Arbeitsweise K1 (n.o.)
2 - Arbeitsweise K2 (n.o0.)
1 Err ON  |Geratefehler auf K1
s ;Lmd_ R N :;Ja:gi;eurfs;ahlelfenWMer-
out nung Alarm- | 1 OL ON Messstrom-Abschaltg. a. K1
(Ausgabe- kategorie) |r1 >u| OFF Fremdspannung auf K1
steuerung) 1 tEs OFF  |Manueller Geratetest auf K1
2 Err OFF | Geratefehler auf K2
. ;ﬁord_ 2 sR| OFF :;Ja:ggirfsléhlelfenmder—
nung Alarm- | 2 OL | OFF |Messstrom-Abschaltg. a. K2
kategorie) |2 >U| ON |Fremdspannung aufK2
2 tEs| OFF |Manueller Geratetest auf K2

GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023
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tonl Ansprechverzégerung K1
t ~
ton2 Ansprechverzégerung K2
(Zeitsteue- —> P — 9 9
rung) t Anlaufverzégerung
t off Ruickfallverzoégerung K1/K2
ﬂ Parametereinstellung Gber
Set Passwort
(Gerate- —> FAC Werkseinstellung ausfiihren
steuerung) PrE Preset manuell
SYS Funktion gesperrt
InE —_ > Hard- / Software-Version
ausgeben
. — Historienspeicher fir ers-
His Clr ten Alarmwert, [6schbar

6.4 Display im Standard-Betrieb

In der Werkseinstellung wird der zwischen den
Klemmen E und KE anliegende Widerstand im Display angezeigt.

> |a % A
d. sl s

Im Standard-Betrieb ist die Anzeige mittels Aufwdirts- /
@ Abwidirts-Taste umschaltbar auf die aktuell gemessenen
Werte des Schleifenwiderstands oder der Fremdspannung.

Um die Standard-Anzeige zu wechseln, bestatigen Sie ihre Auswahl mit Enter.
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6.5 Display im Meniibetrieb

6.5.1 Parameter abfragen und einstellen: Ubersicht

Meniipunkt

Einstellbarer Parameter

AL

Ansprechwerte abfragen und einstellen:
- Schleifenwiderstand: > R (AL1)
- Hysterese des Ansprechwerts: Hys >R
- Fremdspannung: > U (AL2)
- Hysterese des Ansprechwerts: Hys > U

out

Fehlerspeicher und Alarm-Relais konfigurieren:
- Fehlerspeicher ein-/ausschalten
- Arbeits (n.0.)- oder Ruhestrom (n.c.)-Betrieb einzeln
flir K1/K2 auswahlen;
- K1/K2(1,r1/ 2, r2) einzeln die Alarm-Kategorie
Schleifenwiderstand, Fremdspannung oder Gerate-
fehler zuordnen

Verzégerungen einstellen:
- Ansprechverzégerung tyn1/ton2
- Anlaufverzégerung t
- Rckfallverzégerung t.¢ (LED, Relais)

SEt

Geratesteuerung parametrieren:
- Passwortschutz ein- oder ausschalten, Passwort
andern
- Werkseinstellung wiederherstellen;
- Preset-Funktion PrE ausfiuihren;
— Servicemenu SyS ist gesperrt

InF

Hard- und Software-Version abfragen

HiS

Ersten gespeicherten Alarmwert abfragen

ESC

Zur ndchsthéheren Menulebene bewegen (Zuriick)
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Meni-Struktur

AL
out

SEt
InF
HiS

t<15
BT LYY

<

t<1,5s
t>1,53<J j

NIIRNE

32
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Einstellen der Parameter
Beispielhaft wird die Anderung des Alarm-Ansprechwerts fiir den Schleifen-
widerstand > R beschrieben. So gehen Sie vor:
1. Driicken Sie die Taste MENU/Enter ldnger als 1,5 s. Im Display erscheint
das blinkende Kiirzel AL.
2. Bestatigen Sie mit Enter. Die Symbole > R blinken.
Bestatigen Sie die Auswahl mit Enter. Der aktuelle Q-Wert blinkt.
4. Stellen Sie mit der Aufwarts- oder Abwartstaste den gewtinschten
Ansprechwert ein. Bestdtigen Sie mit Enter. > R blinkt.
5. Um das Menii zu verlassen, kénnen Sie wahlweise durch:
- Driicken der Enter-Taste langer als 1,5 s je eine Ebene hoher gelan-
gen oder
- Anwahl des Meniipunkts ESC und Bestatigung mit Enter je eine
Ebene hoher gelangen.

w

Die jeweils einstellbaren Bereiche des Displays blinken!
Dargestellt wird dies durch eine ovale Markierung in den
@ folgenden Abbildungen.

Der Einstieg in den Menlibetrieb erfolgt durch Driicken der
Taste MENU > 1,5s.

6.5.2 Ansprechwerte Schleifenwiderstand und zugehérige
Hysterese einstellen

Mit diesen Einstellungen legen Sie fest, ab welchen gemessenen Wider-
standswerten Alarme signalisiert werden.

Ansprechwert Schleifenwiderstand einstellen

R -
cati L (@ @ ok,
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Hysterese des Widerstandsansprechwerts einstellen

@B -

6.5.3 Ansprechwerte fiir Fremdspannung und Hysterese
einstellen

A
)
2x <
>15s

Mit diesen Einstellungen legen Sie fest, ab welchen gemessenen Fremdspan-
nungen Alarme signalisiert werden.

Ansprechwert Fremdspannung (> U) einstellen

H' L:)ZXEDL‘%) A

R weor ;e « @D 4

C >
@ < 250 =z,

Hysterese fiir Fremdspannung einstellen

Creml, [
G+ 0 =2
>1,5s

34 GM420_D00112_03_M_XXDE/10.2023



Bedienung und Einstellung ¥, BENDER

6.5.4 Fehlerspeicher und Arbeitsweise der Alarm-Relais
einstellen

Fehlerspeicher ausschalten

@*‘%@J@P

v P -

OFF 274,
<>

Alarm-Relais K1 auf Ruhestrom-Betrieb (n.c.) einstellen
- w

J “ J
@ub gn |¥ no_ < @@

“@

6.5.5 Alarm-Kategorien den Alarm-Relais zuordnen

X
>

< I nc

®>1,55

Den Alarm-Relais K1 (r1, 1) und K2 (r2, 2) kénnen Schleifenwiderstands-,
Fremdspannungs- und gerateeigene Fehler zugeordnet werden. Ab Werk si-
gnalisiert K1 bei zu hohem Schleifenwiderstand einen Alarm, K2 alarmiert bei
zu hoher Fremdspannung Us.

Einige Zuordnungen sind beispielhaft fir K1 dargestellt.
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Alarm-Relais K1: Kategorie Geratefehler deaktivieren

gt @ E Er
g @

Alarm-Relais 1: Kategorie Schleifenwiderstand deaktivieren

@b |-

Q,Ax J 1 ®
@D < Ep £
n v %’r (
DGD v on o v on —- )
Gt o=
> ] > { []
el |y el ¢ Fr el
@ - LGD -~ off ’

Alarm-Relais 1: Kategorie Messstrom-Abschaltung deaktivieren

3x
A 2
g v @D E v @D -
® on o )
1
C mn A mn <
UL v ’ ar. | @ P
(I L@ o =
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Alarm-Relais 1: Kategorie Fremdspannung aktivieren

@b -
o

C
[

SCH N

on

1 ©
3x S |
@/. v %]oﬁr ‘./. )
. i @
i %’ i
s on e

Alarm-Relais 1: Kategorie Manueller Selbsttest aktivieren

@b -
i @ -
“ligs.

u

3x<
>15s

A
v

4x
\{

Erp
FEG
@

o

o
Ry
)

on e

3x<
>1,5s

A
v

verhindert die Signalisierung eines Alarms durch den
betreffenden Wechsler! Ein Alarm wird nur noch durch die
VORSICHT jeweilige Alarm-LED (AL1/AL2) angezeigt!

: Das Deaktivieren eines Alarm-Relais (K1/K2) per Menii
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6.5.6 Verzogerungszeiten einstellen
Hiermit konnen Sie eine Ansprechverzégerung vorgeben fiir

o Ansprechverzégerung to,q (0...99 s) fiir K1

o Ansprechverzdgerung t,, (0...99 s) fiir K2

e Anlaufverzégerung t (0...99 s) beim Geratestart

e gemeinsame Rickfallverzdgerung ty (0...99 s) fuir K1, K2
Diese Einstellung ist nur bei abgeschaltetem Fehlerspeicher M relevant.
Exemplarisch sind die Bedienschritte fiir die Einstellung der Ansprechverzo-
gerung t,,1 und der Anlaufverzégerung t dargestellt.

Ansprechverzégerung t,,; einstellen

©

ANy | an\s A | (1
LEU.USVXL)U.US‘Jt@SVt 5 <
( J
'.555)1(,55
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6.5.7 Werkseinstellung und Passwort-Schutz

Mit Hilfe dieses MenUis konnen Sie den Passwort-Schutz einschalten, das Pass-
wort andern oder den Passwort-Schutz abschalten. AuBBerdem konnen Sie das
Gerét auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen.

a) Passwortschutz aktivieren

GED) -

n dn A < ’ @ <
’UFF ® ’F ﬁ.v E 8 8 )
an %3,
b) Passwort andern
GED -
d

A
v 8

gt =

P,

413 !
< on

’ a (Jiﬁ,?—fs

A
v

9.
9,
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c) Passwortschutz deaktivieren

<

®

A
V

RO
"FF@J>155

Cong? =8

Cw 1

6.5.8 Werkseinstellung wiederherstellen

O ov @D 2 o> ¢ (¥D 4

®
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6.5.9 Preset-Funktion manuell aktivieren

OFF o3 @D v @ ¢ @D 4
@

Liegen Schleifenwiderstande von etwa > 1 kQ vor, ist die Preset-Funktion un-
wirksam. Im Display erscheint ,AL not SEt".

>155

6.5.10 Abfrage von Gerateinformationen

Hiermit fragen Sie die Versionen von Hard- (d...) und Software (1.xx) ab. Die
Daten werden nach Start dieser Funktion als Laufband eingeblendet. Nach
Durchlauf der Routine konnen Sie mit den Aufwarts-/Abwarts-Tasten einzelne
Datenabschnitte auswahlen.

< 4o

A

yl
TSR,

B

6.5.11 Abfrage des Historienspeichers

Der Historienspeicher wird Uber das Menu HiS angewahlt. Mit den Aufwaérts-
und Abwartstasten wechseln Sie zur ndchsten Anzeige. Bei blinkendem Clr
kann mit Enter der Historienspeicher geléscht werden.

U A
@D~ g e @ 4
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7. Technische Daten GM420...

7.1 Tabellarische Daten
()* = Werkseinstellung
Isolationskoordination nach IEC 60664-1/IEC 60664-3

Bemessungsspannung 400V
Bemessungs-StolSspannung / Verschmutzungsgrad 4kv /0
Sichere Trennung (verstarkte Isolierung) ZWisChen ............c.c..... (A1,A2) - (E, KE) - (11-12-14) - (21-22-24)
Spannungspriifung nach IEC61010-1
(E, KE) - [(A1-A2), (11-12-14)] 332kV
(E,KE) - (21-22-24) 221kV
(A1-A2) - (11-12-14) - (21-22-24) 2,21kV
Versorgungsspannung
(GM420-D-1
Versorgungsspannung Us AC16...72V/DCI96...94V
Frequenzbereich U 15...460 Hz
(GM420-D-2:
Versorgungsspannung Us AC/DC70...300V
Frequenzbereich U 15...460 Hz
Eigenverbrauch <35VA
Messkreis
Schleifenwiderstand Ry,
Messbereich Ry, 0...1000
Messstrom /, DC20mA
Messspannung Uy, <DC24V
Fremdspannung U
Messbereich U ACO...50V
Bemessungsfrequenz f, 42...460 Hz
Abschaltung der Messschleife bei U > 12V
Wiedereinschaltung der Messschleife <10V
Zuldssige Fremdspannung Ut <440V
Zuldssige DC-Fremdspannung ohne Beeinflussung der Messung DCOV
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Ansprechwerte
Schleifenwiderstand >R (Alarm 1)

Schrittweite R 0,1...10Q

Schrittweite R 10...100 Q)

Durch Preset-Funktion:
Schleifenwiderstand (> R)

0,1...100Q

010

10

= ((Ry+050)x15)*

Ansprechabweichung 0...1Q

+20%, +1digit

Ansprechabweichung 1...10Q

+5%, 1 digit

Ansprechabweichung 10...100Q

£5%, £1 digt

Hysterese (> R)

1...40% (25%)*

Fremdspannung U; (> U) (Alarm 2)

1...50V (25V)*

Schrittweite Ug 1...50V

05V

Ansprechabweichung Us (> U) im Bereich 50/60 Hz

+2%, 1 digit

Ansprechabweichung Uz (> U) im Bereich 42. .. 460 Hz

+10%, +1digit

Hysterese > U

1...40% (5%)*

Zeitverhalten

Anlaufverzigerung t 0...995 (0s5)*
Ansprechverziigerung fy,1/> 0...9s (09)*
Riickfallverzogerung f 0...995 (0,59)*
Ansprecheigenzeit t,,, bei Schleifenunterbrechung (R > 50 k() <40ms
Ansprecheigenzeit t,,, bei geschlossener Schleife (> R) <500ms
Ansprecheigenzeit t,,, bei Fremdspannung Us (> U) und Overload (OL) ... <100 ms
Ansprechzeit fan= Toe o2
Wiederbereitschaftszeit f, <300ms
Wiederbereitschaftszeit fy nach Sicherheitsabschaltung <1s
Anzeigen, Speicher

Anzeige LC-Display, multifunktional, unbeleuchtet
Anzeigebereich Messwert R, 0...100Q
Anzeigebereich Messwert U ACO...50V

Betriebsmessabweichung Schleifenwiderstand 0. .. 1Q

+20%, +1 digit

Betriebsmessabweichung Schleifenwiderstand 1...100 Q

£5%, 1 digit

Betriebsmessabweichung Spannung im Bereich 50/60 Hz

+2%, =1 digit

Betriebsmessabweichung Spannung im Bereich 42. . .460 Hz

+10%, +1 digit

Historienspeicher (HiS) fiir ersten Alarmwert

Datensatz Messwerte

a4
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Passwort 0ff /0...999 (OFF)*
Fehlerspeicher (M) Alarm-Relais on / off (on)*
Schaltglieder

Anzahl 2x 1 Wechsler (K1, K2)
Arbeitsweise Ruhestrom / Arbeitsstrom

........ K1:Err, >R, 0L, > U, tES (Gerétefehler, Schleifenwiderstand, Messstrom-Abschaltung: Arbeitsstrom n.o.)*
K2: Err, >R, OL, > U, tES (Uberspannung - Arbeitsstrom n.0.)*

Elektrische Lebensdauer bei Bemessungsbedingungen 10000 Schaltspiele
Kontaktdaten nach IEC 60947-5-1:
Gebrauchskategorie LACT3.. ACT4.... DC-12.... DC-12.....DC-12
Bemessungsbetriebsspannung L 230V... 230V....... 24V ... 10V.... 220V
Bemessungsbetriebsstrom e SAL A TA....02A...0TA
Minimale Kontaktbelastung
Referenzangabe des Relais-Herstellers 10mA/5V DC
Umwelt/EMV
EMV EN 61326-1
Umgebungstemperaturen
Arbeitstemperatur =25, .+55°C
Transport -25...+70°C
Langzeitlagerung -25...+55°C
Klimaklassen nach IEC 60721
Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3) 3K22
Transport (IEC60721-3-2) KM
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1) 1K22
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:
Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3) 3M11
Transport (IEC60721-3-2) 2M4
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1) M12
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Anschluss
Anschlussart

Schraubklemmen

Anschlussvermdgen
starr / flexibel / LeitergroBen

02...4/02...25mm?/AWG 24.. .12

Mehrleiteranschluss (2 Leiter gleichen Querschnitts):

starr / flexibel 0.2...1,5mm?/0,2...1,5mm?
Abisolierlange 8...9mm
Anzugsmoment 05...06Nm
Anschlussart Federklemmen

Anschlussvermdgen
Starr

0.2...25mm? (AWG 24...14)

Flexibel ohne Aderendhilse

0,75...2,5mm? (AWG 19...14)

Flexibel mit Aderendhiilse

0.2...1,5mmZ (AWG 24. ..16)

Abisolierlange 10 mm

Offnungskraft 50N

Testoffnung, Durchmesser 2,1mm
Sonstiges
Betriebsart Dauerbetrieb
Einbaulage beliebig
Schutzart Einbauten (IEC 60529) P30
Schutzart Klemmen (IEC 60529) P20
Gehdusematerial Polycarbonat
Entflammbarkeitsklasse UL94 V-0
Schnellbefestigung auf Hutprofilschiene IEC60715
Schraubbefestigung 2 x M4 mit Montageclip
Software-Version D268 V1.0x
Gewicht <150¢

(1)* = Werkseinstellung
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7.2 Normen, Zulassungen und Zertifizierungen

UK
C ca c@us

7.3 Bestellangaben

. Messbgreich Messbﬂereich Versorgungs-
Gerédtetyp SFhIelfen- Stor- spannung Ug Art.-Nr.
widerstand | spannung
DCY6V...94V/
(GM420-D-1 0...1000 ACO...50V ACTS.. 460Kz, 16.. 72V 893082001
DC70...300V/
(GM420-D-2 0...1000 ACO...50V ACTS. . 460Hz,70...300V 893082002
Montageclip fiir Schraubmontage (1 Stiick je Gerdt, Zubehdr) 98060008
7.4 Anderungshistorie Dokumentation
Datum Dokum.enten- Anderungshistorie Dokumentation
version
Korrigiert
Nummerierung Kapitel 2.
Redaktionelle Uberarbeitung
200 0 Ka.pltel 7.1: Klimaklassen, Mechanische Beanspruchung,
min. Kontaktbelastung
Hinzugefiigt
Kapitel 7.2: Logo UKCA, LR
Kapitel 7.4
Hinzugefiigt
10.2023 o Kapitel 5. Inbetriebnahme
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Montageclip fiir Schraubmontage 47 T
Technische Daten 43
P Test-Taste 28
Parameter abfragen und einstellen 31
Parametrier-Beispiel 33 v
Parametrieren Verzogerungszeiten 15, 19
- Alarm-Kategorien den Alarm-Relais
zuordnen 35 w
- Ansprechwerte einstellen 33 Werkseinstellung 19, 23
- Arbeitsweise der Alarm-Relais ein-
stellen 35

- Fehlerspeicher ausschalten 35
- Passwort-Schutz einrichten oder
abschalten 39
- Preset-Funktion manuell aktivieren
4
- Verzdgerungszeiten einstellen 38
Passwort-Schutz 19
Praxisseminare 9
Preset-Funktion 16

R
Reset-Taste 28
Riickfallverzogerung toff 19

S

Schnelle Inbetriebnahme 13
Schulungen 9

Selbsttest, automatisch 18
Selbsttest, manuell 18
Service 8
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