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ISOMETER® IR1 55-4203/IR155-4204 Aparato de vigilancia de aislamiento para sistemas

Caracteristicas del aparato

+ Adecuado para sistemas de 12V y 24V
+ Autotest automatico

- Medicién continua de la resistencia de
aislamiento 0...10 MQ

- Tiempo de respuesta < 2 s tras la
conexion para el primer estado de
aislamiento determinado (SST)

- Tiempo de respuesta < 20 s para la
resistencia de aislamiento medida (DCP)
» Adaptacion automadtica a la capacidad de
derivacién de red existente (<1 pF)

Deteccién de derivaciones a tierra y de
interrupciones del contacto a tierra

Vigilancia de aislamiento de fallos de
aislamiento AC y DC para sistemas
aislados de tierra (sistemas IT) 0...1000 V

Deteccién de subtensién para tensiones
por debajo de 500 V (ajustable en fabrica
por Bender)

« Salidas protegidas contra cortocircuitos
para:

— Deteccidn de fallos (salida high-side)

- Valor de medida (PWM 5...95 %) y
estado (f=10...50 Hz) con excitador
high-side o low-side invertido
(salida Mys/Mys)

« Pintura de proteccién (SL 1307 FLZ)

Homologaciones

CEER

‘ Tenga en cuenta las medidas preventivas para
los equipos con riesgo de dafio electrostatico.

Utilice solo el equipo en puntos de trabajo
acondicionados a tal efecto.

ATENCION

El equipo vigila ALTA TENSION.
Cuidado con la alta tension al manipular el
aparato.

de accionamiento DC aislados de tierra (sistemas IT)
en vehiculos eléctricos

Descripcion del producto

El ISOMETER® IR155-4203/IR155-4204 vigila el aislamiento entre el conductor AT (HV) del
sistema eléctrico de traccion (U, = DCO0...1000 V) y la tierra de medida (masa del vehiculo
KI.31). Mediante la técnica de medida patentada se vigila el aislamiento en el lado de tension
continua y de tensién alterna del sistema eléctrico de traccién. Fallo de aislamiento son
avisados de forma fiable, también con elevadas interferencias producidas por procesos
de mando del motor (aceleracién, recuperacion de energia, etc.).

Dada la forma constructiva compacta y la técnica de medida optimizada, el equipo es
ideal para su uso en vehiculos hibridos o completamente eléctricos.

El equipo cumple con las elevadas exigencias medioambientales de la industria del automévil
(p. ej. temperatura, vibraciones...).

Las alarmas (fallo de aislamiento en el sistema AT (HV), fallo de conexién o funcién del vigilante
de aislamiento) son avisados a través de la salida con separacion galvanica (Nivel-Alto o
Nivel-Bajo). La salida esta compuesta por dos salidas de estado (OKys) y una salida de valor
de medida (MHS/MLS).

La salida de estado sefaliza fallos asi como el estado ,correcto”del sistema. La salida del
valor de medida da el valor actual de aislamiento. También es posible identificar en la salida
del valor de medida entre distintos avisos de fallo o estados del equipo, ya que estan co-
dificadas en la frecuencia base.

Funcionamiento

EI ISOMETER® IR155-4203/IR155-4204 genera una tensién de medida de pulsos, que se super-
pone al sistema IT a través de la bornas L+/L- y E/KE. El valor de aislamiento medido esta
disponible como pulso modulado PWM en las bornas MHS o MLS. La unién entre las bornas
E/KE y la masa del vehiculo ( » KI.31) son vigiladas permanentemente. Por este motivo es
necesario realizar dos cableados desde las bornas E y KE a la masa de vehiculo.

La monitorizacién de la conexién de los terminales de tierra E/KE estd especificada
para Rr < 4 MQ si el ISOMETER® estd conectado como se muestra en la ilustracion de
aplicacion de la pdgina 3.
Tras conectar la tensién de alimentacion, el equipo realiza un proceso de inicializacién y
arranca la medida SST. Tras Max. 2 segundos, el equipo da el primer valor de aislamiento
estimado, iniciando la medida DCP (medida continua). Fallos en la conexién o de funcién
son detectados automdaticamente y avisados.

Durante el servicio se realiza una autocomprobacién cada 5 minutos. Las salidas no se
ven influidas por esta prueba.

Si RF >4 MQy los bornes de alimentacion (KI.15/K1.31) no estdn aislados galvdnicamente
de la conexidn a tierra (KI.31), es posible que el control de conexién de los bornes de
tierra (KI.15/K1.31) no funcione segtin lo previsto.

Normas

Normas y reglamentos correspondientes*  * Conexion segin norma

IEC 61557-8 2014-12 El aparato ha sido sometido a un proceso
IEC61010-1 2010-06 de ensayo del sector del automovil, en
IEC 60664-1 2004-04 combinacién con exigencias superiores
I1SO 6469-3 2011-12 especificas del cliente, segin 1ISO16750-x.
150 23273-3 2006-11 Para cumplir con las exigencias de la norma
150 16750-1 2006-08 IEC 61557-8, el cliente deberd incorporar la
150 16750-2 2010-03 funcién de una advertencia dptica asi como
150 16750-4 2010-04 una funcion de prueba del aparato.

E1 (Reglamento ECE no 10 revisién 5)

El aparato no ofrece una proteccién contra

acc. 72/245/EWG/EEC 2009/19/EG/EC o D o
DIN EN 60068-2-38 Z/AD:2010 EOCSSE ene > °ri °i r“t P '?fﬁe ‘:1:;5 Ia
DIN EN 60068-2-30 Db:2006 dici : Iecesa a Una proteccion centra
DIN EN 60068-2-14 Nb:2010 adicional.

DIN EN 60068-2-64 Fh:2009

DIN EN 60068-2-27 Ea:2010

Abreviaturas

DCP Direct Current Pulse (método de medida continuo)

SST Speed Start Measuring (medida de arranque rapido)
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ISOMETER® IR155-4203/IR155-4204

Esquemas de conexiones

AC/DC

Sistema HV DC 0V...1000V (s6lo -320x)
Sistema HV DC 0V...800V (solo -3210)
- -

Conector enchufable XLA+

imm Pin 1+2 | L+ | Tension de red
§ Conector enchufable XLA-
Pin 142 | L- | Tension de red
o-olco Conector de red XK1A
2z Pin1 KI. 31 | Conexidén a masa/ masa de la
noo electronica
@ @ @ N\ Pin2 KI. 15 | Tension de alimentacion
W @ e K131 Pin3 KI. 31 | Conexion a masa
XLB-  XLB+ - =
:8__ _____ e ] Pin4 KI.31 | Conexion a masa
cO-F-——KE (conductor separado)
Version V004 ©O—— Mg | : Pin5  |[Mys | Salida de valor de medida,
©O—— My i PWM (high-side)
XK1B| ~ "O——ne b : ; ;
“leodoe Pin 6 Ms ISJ?NHSAB(?E val%r ()1e medida,
L ow-side
Nota: - -
@ @ @ Mys s6lo con 3204y 3210 K12 Pin7 n.c.
Vs sclo con 5203 Pin8 | OKys | Salida de estado (high-side)
Typische Anwendung
Acoplamiento ISOMETER® iso-F1
C:;gador 1~ - Circuito HV DC
1
DC ;\n )u/ -
1 1 .
= H
Relé de carga Relé de carga :
Ce* DC DC DC DC
DC
DC DC
-||- IMD
AC
] (M) (M) (M)

Rr.pc Compresor Direccion
asistida

AA

Red
DC 24V
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Technische Daten

Coordinacion de aislamiento segtin IEC 60664-1

Comportamiento de tiempo

Separacidn segura (aislamiento reforzado)
entre (L+/L-) — (KI. 31, KI. 15, E, KE, Mys, Mys, OKjs)

Prueba de tension AC3500 V/1 min

Alimentacion/Sistema IT vigilado

Tension de alimentacion Us DC10...36V
Corriente de servicio max. /s 150 mA
Corriente méx. /i 2A
6 A/2 ms corriente de conexion
Margen de tension HV (L+/L-) Uy ACO0...1000 V (valor punta)
0...660 VRMS (10 Hz...1 kHz)
DCO...1000V
Consumo propio <2W
Valores de respuesta
Valor de respuesta histéresis (DCP) 25%
Valor de respuesta Ry 100 kQ...TMQ
Deteccion de subtension 0...500V
Margen de medida
Margen de medida 0...10MQ
Deteccidn de subtension 0...500 V; ajuste estandar: 0 V (inactivo)

bien > 2* Ryp; mal < 0,5% Ryp
0...85kQ » +20kQ

Desviacion de medida relativa con SST (< 2's)
Desviacion de medida relativa con DCP
(Ajuste estandar 100 kQ) 100kQ...10MQ » +£15%
Desviacion de medida relativa salida M (frecuencias basicas) 5 % en cada frecuencia
(10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 50 Hz)
Desviacion de medida relativa con deteccion
de subtension Up =100V » +£10%; con Uy =300V » +5%
Desviacion de medida relativa (SST) “Estado Bien” = 2* Ry

“Estado Mal” < 0,5* Ry

sinfao 4 ( >

(High) J
Aislamiento bajo
< (¢
(Low) — « i 1 {5
50kQ "“"e1' g(')i'(;"a = 200kQ 10MQ

Desviacion de medida relativa con DCP 100kQ...10MQ £15%

100kQ...1,2MQ » +15%to+7%
1.2MQ » £7%
1,2..70MQ » £7%to£15%

10MQ » =15%

+15%
+7%

7%
-15%

v

100kQ 1.2MQ 10MQ

Desviacion de medida absoluta 00Q...85kQ » +20kQ

+15M0 4

“

+84kQ

+20kQ
+15kQ

-15kQ
-20kQ

-84kQ

o
-15MQ T\

v
0kQ 85kQ100kQ

1.2MQ 10MQ

Tiempo de respuesta tyn (OKys; SST)
Tiempo de respuesta tzn (OKys; DCP)
(al conmutar de Rp = 10 MQ a Ray/2; con Ce = 1 pF; U =DC 1000 V)
tan < 20's (con Faye = 10%)
tan < 17,55 (con Faye =9)
tan < 17,55 (con Faye = 8)
tan < 155 (con Faye =7)
tan < 12,55 (con Faye = 6)
tan < 12,55 (con Faye =5)
(
(
(

tan <25 (tip. < 1scon Uy > 100 V)

tan< 105 (con Faye=4)
tain < 7,55 (con Faye =3)
tan < 7,55 (con Fave=2)
tan < 5s(conFave=1)
durante el autotest tn + 10 s
Tiempo de medida de retorno t,, (OKys; DCP)

(al conmutar de Ryn/2 @ Rp = 10 MQ; con Ce = 1 pF; U =DC 1000 V)
tab < 40's (con Faye = 10)
tah < 40s (con Fave=9)
tah < 33 5 (con Faye = 8)
tap < 33s(conFae=7)
tab < 33 5 (con Faye = 6)
tah < 265 (con Faye =5)
tah < 265 (con Faye =4)
tah < 265 (con Faye =3)
tap < 205 (con Faye =2)
tap <205 (con Faye=1)
durante un autotest t,p + 10's
Duracién del autotest 10
(cada 5 minutos; debera afiadirse a t3p/tap)

Circuito de medida
(apacidad de derivacion de red (e <1pF
Margen de medida reducido y mayor tiempo de medida con (e >1pF

(p-ej. margen méx. 1MQ @ 3 yF,
tan = 68 s al conmutar de Re 1 MQ a Ryp2)

Tension de medida Uy +40V
Corriente de medida /y con Re =0 +33pA
Impedancia Z; con 50 Hz >1,2MQ
Resistencia interna R; >1,2MQ

* Fave = 10 recomendado para vehiculos eléctricos/hibridos
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ISOMETER® IR155-4203/IR155-4204

Salida

Principio de funcionamiento del excitador PWM

Salida de medida (M)
Mys conmuta a Us - 2V (3204)
(necesita resistencia externa tipo pull-down hacia borna 312,2 kQ)
Mys conmuta a borna 31 + 2V (3203)
(necesita resistencia externa tipo pull-up hacia borna 15 2,2 kQ)
0Hz » Hi> cortocircuito hacia
Up + (borna 15); Low > IMD off o corctocircuito a borna 31

10 Hz » estado normal

medicion de aislamiento DCP;

se inicia 2 sequndos tras la conexién;

primera medicion de aislamiento con éxitoa < 17,55
PWM activo 5...95 %

20 Hz » con subtensidn

medicion de aislamiento (medida continua);

se inicia 2 sequndos tras la conexion;

PWM activo 5...95 %

primera medicion de aislamiento con éxitoa <17,5s
deteccion de subtension 0...500 V

(ajustable en fabrica por Bender)

30 Hz » medicion de inicio rapido
medicién de aislamiento (solo evaluacion bien/mal)
seinicia directamente después de la conexion < 2s;

PWM5...10 % (bien) y 90...95 % (mal)

40 Hz » fallo de equipo

Se ha detectado un fallo de equipo; PWM 47,5...52,5 %
50 Hz » fallo de conexidn a tierra

Fallo detectado en el cable de conexidn a tierra (borna 31)
PWM47,5...52,5%

Salida de estado (OKys)

OKys conmutaa Us— 2V
(necesita resistencia externa tipo pull-down hacia la borna 312,2 kQ)
High » ningdn error; Re > valor de respuesta
resistencia de aislamiento < valor de respuesta registrado;
Fallo de equipo; fallo de conexion a tierra
Subtension detectada o aparato desconectado

Low »

Principio de funcionamiento del excitador PWM

«  Estado “Normal” y “Subtensién detectada” (10 Hz; 20 Hz)
Relacién de impulsos 5% = >50 MQ (eo)
Relacion de impulsos 50% = 1200 kQ
Relacién de impulsos 95% = 0 kQ

P 90% x 1200 kQ 200k
o demeas -5% )

dCmeas = relacion de impulsos medida (5 %. ..95 %)

(Mis ; Ms)V
A

Gris — no valido

Uhigh

..95%

Margen de
trabajo PWM”
5%.

» PWM/%
5 95 100

«  Estado “SST” (30 Hz)
Relacién de impulsos » 5...10 % (“bien”)

90...95% (“mal”)
(Mps ; Mis)/V

4 Gris — no valido

Unign

“bien”
“mal”

» PWM/%
90 95 400

5 10

Principio de funcionamiento del excitador PWM

«  Estado “Fallo de equipo” y “Fallo de borna 31" (40 Hz; 50 Hz;)
Relacién de impulsos »

475...525%

(Mys ; Ms)V
A

Gris — no valido
Unigh
g<
oF
&
5 » PWM/%
475 525 100
Corriente de carga / 80 mA
Tiempo de conexion » hasta 90 % Voyt méx. 125 ps
Tiempo de desconexion » hasta 10 % Voyt max. 175 ps
Velocidad de subida de tension »  10...30 % Voyt max. 6 V/jis
Velocidad de caida de tension »  70...40% Voyut max. 8 V/ps
Comportamiento de tiempo 3204 (invertido respecto a 3203)
VOUT
90% —
SN on
dV/dt o
dV/dton
10% Lo, | \e—
CEM
Proteccién contra descarga <50V
Procedimiento de medida Técnica DCP de Bender

Creacion de la media del factor
Fave (salida M)

Proteccion ESD

1...10 (ajustado de fabrica: 10)

Descarga de contactos - directamente en las bornas <10kV

Descarga de contactos - indirectamente al ambiente <25kV

Descarga de aire — derivacién con placa de circuitos <6kv
Conexién

Conector enchufable Samtec Mini Mate Housing, IPD1-08-S-K

(KI. 31B, KI.15, KE, E, Mys, Mis, OKus)

Molex Mini Fit Jr. Housing, 39-01-2025, (L+, L-)

Contactos de crimpado Samtec Mini Mate Gold, CC79R2024-01-L, AWG 20...24

Molex Mini Fit Jr. Gold, 39-00-0089, AWG 16
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Datos generales

Esquema de dimensiones

2002182200
CAT-HT-179-2030-13
Servicio permanente/cualquiera

Pinza crimpadora necesaria (Molex)
Pinza crimpadora necesaria 20 — 30 AWG (Samtec)
Modo de servicio/posicion de montaje

Margen de temperatura -40...4+105°C
Fallo de tension <2ms
Clase de inflamabilidad segtin UL9%4 Vo

Fijacion

Tornillos metdlicos M4 con arandelas entre la cabeza del tornillo y la placa de circuitos
Torx, T20 con un par de apriete maximo de 4 Nm para los tornillos. Ademds una presion
maxima de 10 Nm sobre la placa de circuitos en los puntos de fijacion.

Los kits de montaje y de conectores enchufables no estan incluidos, pero estan
disponibles como accesorios. El didmetro maximo de los puntos de fijacién es de 10 mm.

Alfijar el aparato debe asegurarse un aislamiento suficiente entre el aparato y el vehiculo
o resp. los puntos de fijacién (min. 11,4 mm respecto a otras piezas). Cuando el aparato es
fijado sobre una superficie metalica o sobre una base conductora, éste debe estar conectado

al potencial de tierra (b. 31; masa del vehiculo).

Datos de medidas en mm
Dimensiones de Placa de circuitos (L x Bx H) 140 x 60 x 15 mm

13‘51?0

— 60
- 55

Circunferencia de 10mm de cobre en el lado
posterior y 8,4 mm en el lado frontal

El conector XK1A es 1 mm 042
mas largo que el circuito impreso

Flexion max. 1% de la longitud o del ancho de la placa de circuitos
Recubrimiento Pintura de capa gruesa
Peso 529+2¢g
Datos para el pedido
Parametros Valor de respuesta Ry, Fave Dsit;tc::]os?é?‘e 5 alldmzi\?alor de Tipo Referencia
300V Low-side IR155-4203 B91068141
Predeterminado fijo 100 kQ 10 — —
0V (inactivo) High-side IR155-4204 B91068142
; i Low-side IR155-4203 B91068141C
- hustable seqtin 100KQ....1 MO 1..10 0V...500V
indicaciones del cliente High-side IR155-4204 B91068142C
Accesorios Ejemplo de pedido
IR155-4204-100kQ-0V + B91068142
Denominacion Referencia IR155-4204-200kQ-100V + B91068142C
Kit de fijacion B91068500 El ’pgdido de'b'e incluir los parametros de ajuste de respuesta y de
Kit de conectores enchufables IR155-42xx B91068502 minima tension.
Bender GmbH & Co. KG « Alemania Peru

Londorfer StraBe 65 « 35305 Grilinberg
Tel.: +49 6401 807-0
info@bender.de - www.bender.de

Bender Iberia, S.L.U.
San Sebastian de los Reyes « +34 913 751 202
info@bender.es - www.bender.es

+56 2.2933.4211

South America, Central America, Caribbean
+34 683 45 87 71 - info@bender-latinamerica.com
www.bender-latinamerica.com

+51 94441 1936
info.peru@ bender-latinamerica.com
www.bender-latinamerica.com

Chile - Santiago de Chile

info@bender-cl.com - www.bender-cl.com

Mexico - Ciudad de Mexico
+52 557916 2799/ +52 55 4955 1198
info@bender.com.mx « www.bender.com.mx
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© Bender GmbH & Co. KG, Germany
iReservado el derecho a introducir
modificaciones! Las normas indicadas
tienen en cuenta la version valida
hasta 06.2024, a no ser que se indique
lo contrario.




